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ELS RISCOS EN LA MINERIA SUBTÈRRANIA

• La activitat minera s’enfronta a riscos de seguretat diferents a d’altres tipus d’activitat econòmica.

• En el cas de la mineria subterrània aquests riscos s’incrementen.

• Gran part de la mineria subterrània s’ha desenvolupat en mines petites i/o artesanal• Gran part de la mineria subterrània s’ha desenvolupat en mines petites i/o artesanal
• Països en vies de desenvolupament
• En el nostre país en d’altres èpoques

• Manca de mitjans de seguretat adequats per context geogràfic o històric.

• Alguns d’aquests riscos apareixeran (en algun cas incrementats en la mineria subterrània 
abandonada)



ELS RISCOS EN LA MINERIA SUBTÈRRANIA

• En la minería convencional els riscos son coneguts i han estat quantificats per diversos organismes.

• A nivel internacional per exemple el USBM (United States Bureau of Mines) i el MSHA (Mine Safety 
and Health Administration) ofereixen algunes estadístiques (estrapolables en part a l’àmbit 
europeu.europeu.

• En aquestes estadístiques es pot veure que les causes dels accidents miners de forma general 
degudes a:

• Disseny 20 %
• Arrancada i carrega 30 %
• Transport 30 %
• Serveis 20 %
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• Si es detalla aquesta estadística es pot observar que a nivell de detall les causes dels accidents 
son degudes a:

• Enfonsament del sostre 12.9 %
• Tràfic o transport 12.3 %
• Manteniment elèctric 12.3 %• Manteniment elèctric 12.3 %
• Pales carregadores 11.7 %
• Vagons o bolquets 9.4 %
• Excavadores o dragalines 9.4 %
• Cintes transportadores 8.1 %
• Manteniment mecànic 7.6 %
• Tractors i serveis 6.4 %
• Caigudes i relliscades 6.4 %
• Us de materials 3.5 %



ELS RISCOS EN LA MINERIA SUBTÈRRANIA

• Aquestes estadístiques fan referencia a la mineria en general

• En la mineria subterrània els riscos son diferents i s’incrementen

• Els riscos que s’esmenten corresponen bàsicament a la fase d’operació• Els riscos que s’esmenten corresponen bàsicament a la fase d’operació

• En el cas de la mineria subterrània abandonada els riscos poden variar.



ELS RISCOS EN LA MINERIA SUBTÈRRANIA

• Per exemple dels riscos abans esmentats dels que corresponen a la mineria abandonada

• Enfonsament del sostre 12.9 %
• Tràfic o transport 12.3 %
• Manteniment elèctric 12.3 %• Manteniment elèctric 12.3 %
• Pales carregadores 11.7 %
• Vagons o bolquets 9.4 %
• Excavadores o dragalines 9.4 %
• Cintes transportadores 8.1 %
• Manteniment mecànic 7.6 %
• Tractors i serveis 6.4 %

• Caigudes i relliscades 6.4 %
• Us de materials 3.5 %



ELS RISCOS EN LA MINERIA SUBTÈRRANIA

• En el cas de la mineria subterrània es pot esmentar el treball  Guerrero-Useda, M.A. (2016) on 
resumeixen alguns dels principals riscos:

• Riscos associats a atmosferes explosives o amb gas grisú.

• Riscos associats a atmosferes amb deficiència d’oxigen.

• Riscos associats als despreniments de roques i massís rocós.
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• Segons el “Reglamento general de normes básicas y Seguridad en la mineria e instruccions 
Técnicas complementarias, LEYES, NORMAS Y REGLAMENTOS”

• En la ITC 13.0.01 es detallen les accions a realitzar en “abandonament de labors mineres”

• A efectes pràctics de cara a la visita d’aquestes mines cal tenir en compte que:
2.3.Tabiques de aislamiento
Cualquier zona que se abandona definitivamente y cuya entrada se encuentre en una labor
en servicio deberá ser tabicada y revisado el tabique periódicamente para comprobar su estado.
En los casos en que no sean previsibles riesgos de invasión de gases peligrosos, incendios,
etc., el Director Facultativo podrá disponer la sustitución del tabique hermético por una
señalización eficaz de prohibido el paso.



ELS RISCOS EN LA MINERIA SUBTÈRRANIA
2.4. Abandono definitivo de labores
El abandono definitivo de una mina deberá solicitarse de la autoridad minera, presentando
un proyecto donde se expongan, entre otras circunstancias, las medidas de seguridad previstas
para evitar daños en la superficie o en trabajos subterráneos propios o colindantes, cerramientos
de entradas de galería o pozos y desagües precisos para evitar aguas colgadas.
En los planos del proyecto deberán precisarse las cotas de labores, los posibles despiles
bajo las mismas y cuantos datos sean precisos para conocer los riesgos de daños futuros derivados
del abandono proyectado.
La autoridad minera que deberá visitar la mina que se solicita abandonar, prescribirá las medidas
de seguridad adicionales y determinará el plazo en que debe llevarse a cabo el abandono.de seguridad adicionales y determinará el plazo en que debe llevarse a cabo el abandono.
El final de los trabajos será comunicado a la autoridad minera, que efectuará las adecuadas
comprobaciones.
Los planos de la situación de las labores aportados por los explotadores deberán conservarse
en los archivos de la autoridad minera a disposición de futuros explotadores o colindantes de
la mina abandonada que precisen su consulta para conocer la situación de las antiguas labores.
Sí el explotador procediese al abandono de una mina sin la correspondiente autorización de la
autoridad minera, ésta podrá adoptar posteriormente las medidas de seguridad precisas para salvaguardar
los intereses y seguridad de terceros, siendo de cuenta del explotador los gastos que se originen,
sin perjuicio de las sanciones administrativas y las responsabilidades en las que pueda incurrir.
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2.5. Accesos de labores antiguas abandonades
La autoridad minera procederá a cerrar todos los accesos al exterior de las labores subterráneas
abandonadas que resulten peligrosos, sin perjuicio de la responsabilidad, tanto económica
como administrativa aplicable a los antiguos explotadores que hayan incumplido sus obligacio-
nes de cierre.
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• Com a conclusió a aquest darrer apartat cal tenir en compte en la responsabilitat individual en la 
que incorrem en entrar en aquestes labors abandonades.

• En el cas de mines antigues pot ser que ja no existeixin els titulars de l’explotació.



ELS RISCOS EN LA MINERIA SUBTÈRRANIA

• Al entrar o accedir en mines subterrànies abandonades no tots els riscos de la fase d’operació es 
mantenen.

• També apareixen riscos nous o s’incrementen alguns dels ja existents.

• El risc de despreniments de roques no només es manté sinó que augmenta.

• Els riscos de funcionament de maquinaria i etc presents en la fase d’operació normalment 
desapareixen

• En canvi els riscos associats al medi físic augmenten per manca de manteniment, control i 
vigilància i accés a la mina amb les condicions adequades.
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• Riscos associats al medi sòlid (massís rocós, despreniments de roca)

• Riscos associats al medi hídric (aigua, inundacions, aigües àcides...)

• Riscos associats al medi gasós (gasos, grisú...)• Riscos associats al medi gasós (gasos, grisú...)

• Riscos associats al accés al mina subterrània
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RISCOS ASSOCIATS AL MEDI SÒLID O ROCÓS

• El massís rocós va ser estabilitzat en la fase d’operació (purgues, sosteniment, ancoratges...)

• Aquests mitjans s’han anat deteriorant després de l’abandonament de la mina• Aquests mitjans s’han anat deteriorant després de l’abandonament de la mina

• En el cas de mines antigues, a part de l’elevat temps sense cap tipus de mesura s’afegeix el fet que 
algunes mines o be no tenien sosteniment o aquest era precari o  poc durable (fusta)

• No existeix un estudi que indiqui si la mina es estable desde el punt de vista de l’estabilitat 
estructural.



RISCOS ASSOCIATS AL MEDI SÒLID O ROCÓS

Mines Andes peruans



RISCOS ASSOCIATS AL MEDI SÒLID O ROCÓS

https://www.mineria-pa.com/noticias/ampliaran-explotacion-de-mina-de-cobre-en-mexico-2 https://es.dreamstime.com/foto-de-archivo-t%C3%BAnel-antiguo-de-la-mina-subterr%C3%A1nea-image84455273



RISCOS ASSOCIATS AL MEDI SÒLID O ROCÓS

https://www.desnivel.com/excursionismo/caer-en-una-mina-abandonada-un-riesgo-evidente-en-picos-de-europa                        http://speleominas.blogspot.com/2012/09/la-mina-abandonada-de-la-montanesa.html



RISCOS ASSOCIATS AL MEDI SÒLID O ROCÓS

https://www.lavozdegalicia.es/noticia/lemos/2014/02/04/minas-oro-romanas-as-covas/0003_201402M4C4991.htm https://www.cdc.gov/spanish/niosh/mining/topics/sostenimiento.html



ELS RISCOS EN LA MINERIA SUBTÈRRANIA

RISCOS ASSOCIATS AL MEDI HÍDRIC

• Les mines poden estar total o parcialment inundades

• El fluid pot ser aigua en la majoria de casos però també poden ser aigües àcides, corrosives, • El fluid pot ser aigua en la majoria de casos però també poden ser aigües àcides, corrosives, 
tòxiques..

• L’accés d’aigua a la mina pot incrementar la inestabilitat del massís rocós i el deteriorament de la 
mina

• En mines parcialment inundades poden haver-hi pous amagats sota la superfície de l’aigua



RISCOS ASSOCIATS AL MEDI HÍDRIC

https://www.iagua.es/blogs/ana-mato-martinez/inundacion-minas-oportunidad-o-problema https://www.biodiversidadvirtual.org/geologia/Galeria-minera-inundada-img7140.html



RISCOS ASSOCIATS AL MEDI HÍDRIC

https://www.ocmal.org/aguas-acidas-de-la-mina-san-jose-amenazan-oruro/ Mina Perú
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RISCOS ASSOCIATS AL MEDI GASÓS

• La manca de ventilació de la mina pot acumular diversos gasos que poden ser perillosos al entrar 
dins la mina.

• Gasos nocius o verinosos CO2, CO, sulfidric...

• Gasos explosius (grisú en mines de carbó...)



RISCOS ASSOCIATS AL MEDI GASÓS

Explosión de grisú en una mina francesa. Ilustración del suplemento de 

domingo de Le Petit Journal, París. 1892 https://www.elcomercio.es/sociedad/historias-asturias/23-aniversario-tragedia-pozo-nicolasa-mieres-20180830213926-nt.html?ref=https:%2F%2Fwww.google.es%2F



RISCOS ASSOCIATS AL MEDI GASÓS

REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LAS LABORES MINERAS SUBTERRÁNEAS Decreto 1886 del 21 de septiembre de 2015 Ministerio de Minas y Energía
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RISCOS ASSOCIATS A L’ACCÉS A LA MINA SUBTERRÀNIA

• Perills de caiguda de blocs i enfonsament

• Perill de desorientació i pèrdua dins la mina• Perill de desorientació i pèrdua dins la mina

• Perills de caiguda en pous 

• Perills i relliscades degut a substrat moll o humit
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RISCOS ASSOCIATS A L’ACCÉS A LA MINA SUBTERRÀNIA

• Inundació, perill d’ofegament

• Aigües corrosives o àcides• Aigües corrosives o àcides

• Perills degut a gasos verinosos tòxics

• Perill d’explosió



MOLTES GRÀCIES


