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DESCRIPEIV DE L ACTIVITAT

L’activitat pren d’exemple el relat de Puigcercés i I'esllavissada de I'any 1881 per
parlar de diferents fenomens naturals que es donen a la zona del Geoparc i que
poden esdevenir riscos geologics.

La proposta es desenvolupa a partir de material documental divers (registres
sismics, actes de plens municipals, articles o treballs cientifics...) que els alumnes
hauran de llegir i analitzar per tal de construir el coneixement sobre queé és un risc
geologic, quines sén les seves causes i conseqliéncies i com es pot prevenir i/o ac-
tuar. Alhora, I'activitat mostra exemples d’altres Geoparcs mundials de la UNESCO
d’altres indrets del mén:

- LESVOS ISLAND UNESCO GLOBAL GEOPARK (Grécia — risc treballat: terratrémols / earthquakes).

- SOBRARBE-PIRINEOS UNESCO GLOBAL GEOPARK (Espanya - risc treballat: allaus / avalanches).
- TUMBLER RIDGE UNESCO GLOBAL GEOPARK (Canada - risc treballat: allaus / avalanches).

- KULA VOLCANIC UNESCO GLOBAL GEOPARK (Turquia - risc treballat: despreniments / rockfalls).
- SWABIAN ALB UNESCO GLOBAL GEOPARK (Alemanya - risc treballat: esllavissades / landslides).
- APUAN ALPS UNESCO GLOBAL GEOPARK (ltalia - risc treballat: inundacions / floods).

PRODUGLE RESULIANT

En aquesta activitat, a partir de I'estructuracié dels continguts treballats, els alum-
nes practicaran I'elaboracié de I'argument i la sinopsi del guié d’una pel-licula.

MATERIALS

Maleta Material que aporta Petjada digital
- Fotograma Puigcercos I'escola

- Relat de Puigcercés, cal

- Paper mural projectar per llegir-lo als
alumnes.

- Arxivador, a muntar

- Carpetes amb material
documental de cada risc
geologic

- Massilla adhesiva tipus
Blu-tack - Pauta per a la comprensié

. Llai tolad lectora dels riscos geolo-

- Targetes amb paraules apis, retoladors, ceres gics, cal imprimir-la. Cada
clau per cada fenomen de colors... fenomen geologic té la
geologic seva pauta.

- Fitxa per produir I'argu-

'. esllavissades: 4 carpetes i 18 paraules clau ment i sinopsi.

- Document sobre

'. riuades 3 carpetes i 17 paraules clau Riscos geologics al Pallars

terratrémols: 3 carpetes i 18 paraules clau - Exemple de mapes con-
ceptuals

1sessiéde2h @

'. despreniments: 4 carpetes i 18 paraules clau

'. allaus: 4 carpetes i 17 paraules clau
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CURRIGULUN

AREES

- Area de llengua catalana i literatura
- Area de coneixement del medi natural, social i cultural

- Area de llengua estrangera

COMPETENCIES

Competéncia comunicativa lingiiistica i audiovisual

- Aplicar estratégies de comprensié per obtenir informacio, inter-
pretar ivalorar el contingut d’acord amb la tipologia i la comple-
xitat del text i el proposit de la lectura.

- Aplicar estrategies de cerca i gestio de la informacio per adquirir
coneixement propi.

- Utilitzar els trets visuals, discursius i lingUistics basics d’'un text
d’estructura clara i comprendre'l.
Competéncia en el coneixement i la interaccié amb el mon fisic

- Analitzar paisatges i ecosistemes tenint en compte els factors
socials i naturals que els afecten

-Valorar problemes socials rellevants interpretant-ne les causes
i consequéncies per plantejar propostes de futur

OBJECTIUS DAPRENENTATGE

- Apropar i conscienciar de les tasques de conservacio, divulgacio
i desenvolupament sostenible que es duen a terme des dels Geo-
parcs mundials de la UNESCO.

- Analitzar els principals factors de canvi produits per processos
naturals que poden produir-se a l'entorn proper del Geoparc.

- Utilitzar diferents tipus de fonts documentals (textuals, patri-
monials, orals) per obtenir informacié sobre trets significatius
de l'entorn social proper.

- Respondre i formular preguntes referides als textos que s’han
llegit mostrant comprensio.

- Elaborar sintesis en forma d’esquema o mapa conceptual.

- Captar el missatge global i especific de produccions en llengles
estrangeres variades procedents de diferents contextos relaci-
onats amb els alumnes i el seu entorn més proper.

- Valorar la llengua estrangera com a instrument de comunicacio
amb altres persones i cultures.

CONTINGUTS D’APRENENTATGE

- Principals riscos mediambientals del territori.

- Identificacié d’alguns fendmens naturals que poden suposar
riscos geologics.

- Sensibilitzacié sobre la importancia de preservacié del patrimo-
ni pels coneixements i valors que ens aporta.

- Sensibilitzacio sobre el paper de la dona i els sabers femenins
com a motor de canvi i transformaci6 social.

- Us de diferents fonts historiques (orals, documentals, materials)
per contrastar informacions sobre un mateix esdeveniment i ob-
tenir elements per explicar les accions humanes.

- Comprensi6 del sentit global i especific d’un text de tipologia di-
versa en diferents formats i suports, identificant les informaci-
ons literals i inferencials.

-Reelaboracié de lainformacio d’'un text a partir de lacomprensié expli-
citaiinferencialiamb relacié als coneixements i objectius de lectura.

- Interés pels textos escrits com a font d'informacié i aprenentat-
ge i com a mitja de comunicacio.
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SEQDENGIA DIDAGTIGA

Contextualitzacié: 15 min

Mostrem el fotograma de Puigcercés, que correspon a lesllavis-
sada de lantic poble de Puigcercés. Plantegem als alumnes el
seguent:

“Una de les funcions del Geoparc és identificar els possibles pe-
rills geologics de la zona per preveure o minimitzar desastres so-
bre la gent del territori. Es duen a terme campanyes d’educacio
i sensibilitzacié per donar eines i coneixement a la societat per
saber actuar davant d’un possible risc geologic’.

En aquest exemple del poble de Puigcercos, hi podem veure un
risc geologic que va succeir lany 1881. Us n'explicarem la historia
(vegeu relat de Puigcercés).

Exploracié d’idees prévies: 15 min

Després de llegir el relat sobre la historia de Puigcercés, farem
un breu debat per conéixer quin és el punt de partida dels infants
enrelacié amb el coneixement dels riscos geologics. Podem partir
d’aquestes preguntes tipus:

- Coneixieu el cas de Puigcerc6s? Coneixeu altres casos d’eslla-
vissades aqui al Geoparc? | altres perills geoldgics?

Volem saber si ho identifiguen com un risc geologic, si en conei-
xen d’altres tipus i qué els causa, etc. No cal introduir encara el
concepte de risc geologic; ho descobriran al pas seguent.

Introduccié de continguts: 1 hora

Expliguem als alumnes que a continuacié veurem diferents
exemples de fets succeits al nostre territori i descobrirem quins
tipus de perills geoldgics podem trobar. Alhora veuran el mateix
fet succeit en un Geoparc d’'una altra part del mon per veuren
semblances i/o diferéncies.

Dividim la classe en b grups de treball. Cadascun treballara un feno-
men geologic: allau, esllavissada, terratrémol, riuada, despreniment.

PRIMERA PART: Els alumnes analitzaran el material documental
a través de la lectura, lanalisi de grafics i d'imatges amb lajuda
de les preguntes de la Pauta de comprensi6 lectora de la petjada
digital. Els ajudara a comprendre el fenomen d’estudi.

SEGONA PART: Un cop hagin respost totes les preguntes, els do-
narem les paraules clau del seu fenomen d’estudi i triaran aque-
lles que considerin més convenients per explicar el risc geologic
estudiat. Elaboraran un mapa conceptual damunt d’un paper
mural amb les paraules que els hem donat (vegeu exemples de
mapes conceptuals al final del document). Si es considera oportd,
es pot treballar a partir de mapes conceptuals preparats pel do-
centon faltin algunes de les paraules clau.

TERCERA PART: Un cop tinguin fet el mapa conceptual, els pen-
jarem els uns al costat dels altres i cada grup exposara les seves
conclusions. Cada grup arribara a idees i conceptes diferents so-
bre els fendmens geologics. En aquesta posada en comd podem
deduir quines caracteristiques podrien ser comunes a tots els fe-
ndmens geoldgics i quines no. A la petjada digital podeu trobar
alguns mapes conceptuals d’exemple.
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Estructuracié dels continguts: 30 min

Per finalitzar lactivitat, es demana als nois i noies que redactin
largument i la sinopsi de la pel-licula del Geoparc centrant-se en
els riscos i fendmens geoldgics que han ocorregut al territori.

- Si aquests fets que hem treballat avui fossin les escenes de la
pel-licula de la historia del territori Geoparc, quin penseu que
seria largument i la sinopsi de la pel-licula?

Expliguem als alumnes qué soén la sinopsi i largument per tal que
ells puguin elaborar-los. També imprimim la fitxa que trobareu a
la petjada digital perquée ho tinguin per escrit i puguin desenvolu-
par aquestes dues fases del guié de la pel-licula.

Tota pel-licula té un ARGUMENT i una SINOPSI. Sén les 2 primeres
fases del procés de creaci6 d’'un guio. Es creen a partir d'una IDEA
principal que la pel-licula vol tractar.

Largument desenvolupa la IDEA inicial fins a narrar una historia
completa. La narracio6 és en presentiinclou els principals fets de
la historia, aixi com els personatges principals.

La sinopsi desenvolupa TARGUMENT afegint tots els esdeveni-
ments importants que succeeixen als personatges. S’hi inclou el
final de la historia. Aquesta sinopsi ens servira de guia per escriu-
re el gui6 final.

Exemple:

ARGUMENT:

En Josep Maria es mira les salines negades per laigua. Es
lany 1982 i ell és lalcalde del Baix Pallars, municipi al qual
pertany Gerri de la Sal. Fa uns dies, les fortes pluges van
inundar totes les salines i van fer grans destrosses. En Josep
Maria haura d’avaluar amb els propietaris de les salines si
aquestes es poden reparar o els danys son tant grans que
s’han de tancar definitivament.

SINOPSI:

En Josep Maria es mira les salines negades per laigua: quan
ha baixat el riu Noguera Pallaresa feia 200 metres d’ample,
en lloc dels 25 metres habituals. En pogues hores, laigua
ho ha destrossat tot: trams de carretera, ponts, pastures,
ramats, campings, poliesportius, lescola de Piraglisme de
Sort... A Gerri de la Sal, la major part de les salines han que-
dat destruides i els murs de proteccié han estat arrencats.

EnJosep Maria, alcalde del Baix Pallars, municipi al qual per-
tany Gerri de la Sal, convoca una sessio publica a UAjunta-
ment per tal d'informar sobre els danys causats el dia 7 de
novembre per lariuada. En aquesta primera sessio, s'avaluen
els danys economics directes causats per laigua a les dife-
rents poblacions i també els causats a la comunitat salinera.
Els danys son valorats amb 215.000.000 pessetes.

11
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BONTENT GIENTIFIG

Lesllavissada de Puigcercés és un moviment de terres recent,
una esllavissada que destaca per les seves dimensions i el seu
excel-lent grau de preservacio, i per haver-se donat en una zona
habitada, l'antic poble de Puigcercés, al municipi de Tremp. Per
aixo, és un magnific exemple de perillositat, vulnerabilitat i risc
geoldgic. Per aquests motius, esta inclosa a linventari del pa-
trimoni geologic del Geoparc com a punt d’interés geoldgic que
continua essent font d’estudi.

EL 1848 va succeir el primer esfondrament del poble, que va afec-
tar les cases de la part més alta. En una segona fase, uns anys
més tard, es va produir un segon esfondrament que va afectar
més cases iles esquerdes esvan fer més grans. EL 1881 es va pro-
duir un trencament més gran dels materials, i una colada de fang
amb pedres i troncs va viatjar barranc avall. Lesllavissament del
1881 va suposar labandonament del poble i el trasllat dels veins.

Lesllavissament es va produir com a consequéncia del material
plastic on s'assentava el poble (fang humit), una pendent cada
cop més accentuada a causa de lerosi6 del turd per pluges tor-
rencials i, un cop produides les esquerdes, a la percolaci6 o infil-
tracié de les aigles.

Cal distingir entre perillositat i risc.

PERILLOSITAT

Els perills naturals o geoldgics son fendmens o esdeveniments
fisics que poden tenir un origen geologic, hidrometeorologic o bi-
ologic. Es caracteritzen per:

- la seva localitzacié o abast,
- la magnitud o intensitat (potencial destructiu), i
- la freqUéncia o probabilitat d’ocurréncia.

RISC GEOLOGIC

Quan aquest perill afecta 'lhome i la seva activitat, aleshores par-
lem de risc natural o geologic.

Elrisc és un concepte d’ordre social i econdmic que estima la pro-
babilitat de pérdues en vides humanes o materials a causad’un fe-
nomen natural. Aixi doncs, el risc es defineix com la combinacié de:

- la perillositat d’'un determinat fenomen,

-la vulnerabilitat dels elements exposats és el grau de dany es-
perat, propia de cada estructura afectada i és independent de la
perillositat del lloc; i

- la seva exposicié que és el conjunt de persones, béns, serveis i
processos exposats a l'accio d’un perill.

Tot fenomen geoldgic té perillositat:

Perillositat = Magnitud/Intensitat x Freqiiéncia
Perillositat = “Mida/Energia” x “Cadaquan passa”’

Quan aquesta perillositat afecta els éssers humans parlem de risc:

Risc = Perillositat x Vulnerabilitat x Exposicio

RISC

Limpacte sanalitza des de tres punts de vista: el nombre de victi-
mes, les despeses econdomiques directes i les despeses indirectes.

Els riscos geolodgics més freqlents al nostre pais, i en concret al
Geoparc, soén:

- Les inundacions/floods: s6n una submersié temporal de terrenys
normalment secs com a consequencia d’'una aportacié de quan-
titat d’'aigua superior a la que pot drenar la llera d’un curs fluvial
(riu, riera, barranc...). Sén el risc geoldgic amb més impacte a Ca-

13
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talunya. Poden afectar tot el territori catala, pero sobretot afecten
dues arees: els Pirineus i Prepirineus, i el litoral i prelitoral catala.
En aquest sentit, son remarcables les inundacions que hi va haver
el novembre de 1982 a les comarques pirinenques.

- Les esllavissades/landslides: son moviments massius de roca o
solenunavessant peraccio de la gravetat. Generalment, es pro-
dueixen en zones amb pluviometria elevada amb roques i sols
amb resisténcies baixes a causa de condicions d’humitat.

- Els despreniments/rock falls: sén caigudes de fragments de
roca o sol inestable per efecte de la gravetat. Es produeixen en
vessants naturals o en talussos d’origen antropic.

- Les allaus/avalanches: es tracta d’'una massa de neu que es
despren i es precipita vessant avall d'una muntanya, arrosse-
gant sovint roques, pedruscall i fang. El 4% del territori catala
és susceptible de ser afectat per allaus, que correspon al 36%
de larea pirinenca.

- Els terratrémols/earthquakes: son alliberaments sobtats d’ener-
giaque es produeixen alinterior de laTerraique es propaga fins a
de la superficie terrestre. A Catalunya tenim dues zones sismica-
ment actives, els Pirineus i el Sistema Mediterrani. La major acti-
vitat sismica es concentra principalment als Pirineus.

Amés, a Catalunya també hi pot haver esfondraments i fluxos tor-
rencials, fendmens que no es tracten a la maleta.

Per tal de coneixer on tenen lloc els fendmens i quan es produ-
eixen, UICGC realitza un inventari d’allaus, despreniments, eslla-
vissades, esfondraments i fluxos torrencials, amb lobjectiu de
disposar d’un coneixement tant espacial com temporal al més
complet possible dels perills geologics abans esmentats, i aixi
coneixer i caracteritzar millor la seva perillositat i minimitzar-ne
elrisc.Actualment, es disposa d’informacio6 des del segle XIV, data
del primer fenomen registrat del qual U'ICGC disposa informacio.
No obstant aixo, el gros d’esdeveniments inventariats correspo-
nen als succeits a partir de la segona meitat del segle XIX i espe-
cialment, a partir de lany 1950.

Linventari és provisional i esta en continu creixement. Les fonts
consultades per a linventari son d’ambit divers:

- Enquestes als ciutadans: al web de UICGC hi ha una enquesta
(http:/www.icgc.cat/ca/L-ICGC/Contacte/Busties-especifi-
ques/Heu-observat-un-moviment-del-terreny) per quan un ciu-
tada observa un fenomen geologic

- Fons documental de 'ICGC
- Hemeroteques

- Premsa digital

- Pagines web

- Projectes dels anys 2009 i 2010 de cerca d’informaci6 de riscos
geologics en fonts documentals historiques (ICGC)

- Biblioteca Virtual de Prensa Histérica del Ministerio de Cultura
- Publicacions (llibres, articles...)

'analisi de tota aquesta informacié permet extreure conclusions
de com poden afectar els fendmens geoldgics les persones, i tam-
bé per prendre mesures preventives davant d’aquests riscos.

El Geoparc en si mateix, com a membre de la Xarxa de Geoparcs
mundials de la UNESCO, treballa per identificar els perills geolo-
gics potencials de la zona per establir una estrategia de preven-
ci6 o minimitzacié de desastres geologics. Mitjancant activitats
d’educaci6, es fomenta el coneixement i es donen eines a la po-
blacié per saber actuar davant d’un possible risc. Els Geoparcs
col-laboren amb altres territoris per compartir coneixement so-
bre aguests fendomens i posar en comd com es treballa des d’al-
tres regions del mén amb lobjectiu de millorar la tasca de preven-
ci6 i mitigacio.

En aquesta activitat trobareu també exemples d’altres Geoparcs
mundials de la UNESCO d’altres parts del mén que es treballen a
lactivitat:

15
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LESVOS ISLAND UNESCO GLOBAL GEO-
PARK (Grécia - risc treballat: terratrémols/
earthquakes): Lilla de Lesvos esta situada
al Nord del Mar Egeu, una zona geotectoni-
ca molt activa afectada per falles sismi-
gues importants relacionades amb impor-
tants terratremols historics i recents. Per tant la zona té un elevat
risc sismic. A més al Geoparc hi ha el Bosc Petrificat de Lesvos, un
monument natural singulars creat fa 20 milions d’anys, quan els
materials volcanics van cobrir i petrificar el bosc que es trobava a
la zona en aquell moment.

www.petrifiedforest.gr

SOBRARBE-PIRINEOS UNESCO GLOBAL
GEOPARK (Espanya - risc treballat: allaus/
avalanches): durant el Quaternari, el pai-
satge s’ha configurat a través de proces-
sos morfogenétics, principalment glacial,
periglacial nival, carst i fluvial, tots ells ac-
tius en diversos graus. Avui dia les glaceres del Mont Perdut i Lar-
dana encara estan actives.

www.geoparquepirineos.com

p——— TUMBLER RIDGE UNESCO GLOBAL GEO-
PARK (Canada - risc treballat: allaus/ava-
lanches): en aquest cas, el risc es produeix
basicament per la situacié geograficaen la
qual es troba el Geoparc, el desnivelliirre-
gularitat del paisatge i la gran quantitat de
neu que rep la zona alpina. S’ha de tenir en compte que el punt
més alt és el pic de la Glacera Bulley, que mesura 2.630 metres
sobre el nivell del mar, i lelevacié més baixa es troba al limit nord,
a 663 metres sobre el nivell del mar. Aquest és un dels factors que
poden propiciar el risc d’allaus.

http:/tumblerridgegeopark.ca/

KULA VOLCANIC UNESCO GLOBAL GEO-
PARK (Turquia - risc treballat: despreni-
ments/rockfalls): té una geologia comple-
xa a causa del regim tectonic actiu de
lextensa provincia de 'Egeu, que és unade
les regions del mén més deformants i acti-
ves sismicament, dominades per plaques convergents. Kula és la
regi6 volcanica més jove de Turquia, ja que va patir vulcanisme
des de mitjans del miocé fins a Uholocé. La lava que emanava
d’aquests volcans enterrava els sediments tous del mioce que hi
havia a la conca i creava altiplans de lava.

Actualment, a causa del retrocés dels pendents al voltant d’aquest
altipla volcanic, hi ha un constant risc de despreniments.

www.kulageopark.com

SWABIAN ALB UNESCO GLOBAL GEOPARK
(Alemanya — risc treballat: esllavissades/
landslides): El Swabian Alb és una munta-
nya calcaria del Jurassic. Les dures capes
deroques calcaries del Jurassic superior es
troben per sobre capes amb materials mar-
gosos del Jurassic mitja. A les pendents pronunciades, grans es-
llavissades poden tenir lloc a la zona després de pluges intenses.

www.geopark-alb.de

APUAN ALPS UNESCO GLOBAL GEOPARK
(Italia - risc treballat: inundacions/floods):
els Apuan Alps, prop del mar de Liguria, re-
presenten una barrera cap als vents hu-
mits de loest. Per tant, son una regio plujo-
sa amb tempestes de pluja i inundacions
recurrents. Durant esdeveniments extrems, es produeixen eslla-
vissades i desbordaments (inundacions), sobretot als fons de la
vall on la roca siliciclastica de base és impermeable. Aixd no pas-
sa a la part central de la serralada principal formada principal-
ment per roques permeables principalment carbonatiques.

www.apuanegeopark.it
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AGUIVITATS PER
GORMPLERNMENTAR

Centre de suport territorial de lInstitut Cartografic i Geologic de Ca-
talunya

EdA Tremp, Entorn d’Aprenentatge de Tremp

Epicentre. Centre de visitants del Geoparc

INEORIMAGIO
CONMPLENENTARIA

UNESCO. UNESCO Global Geoparks & Geological Hazards. Extret de:
http:/www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/
earth-sciences/unesco-global-geoparks/top-10-focus-areas/
geological-hazards/

Entrevista a lalcalde de Sopeira el 14.02.2018 després d’un ter-
ratrémol de 3,7 graus, amb epicentre a Sopeira, a la Ribagorca.
https:/bit.ly/2kmM83j

http://www.ccma.cat/catradio/alacarta/el-mati-de-catalunya-
radio/linstitut-cartografic-i-lalcalde-de-sopeira-a-larago-ex-
pliquen-com-ha-sigut-el-terratremol/audio/991746/

BELLMUNT, J. (2000) Pallars Jussa, lll. Lleida. Pagés editor. Col-
lecci6: Fets, costums i llegendes.

ABELLA, J.; ARMENGOL, J.; CATALA, X.; PRATS, F. (1992) Notes per
a la historia de Puigcercés. Tremp. Garsineu Edicions. Col-leccid
La Cullereta.n. 7.

Institut Cartografic i Geologic de Catalunya Geoindex - riscos ge-
ologics Extret de: http://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/
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